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© Gasprobenahmesystem rnit einem Mundstuck 

(§7) Vorrichtung aus einem. Mundstuck (1) und einem Probe- 
nahmesystem (8) zur Analyse einer Atemgasprobe, bei 
welcher das Mundstuck (1) einen Strdmungswidarstand (5) 
in AusatemricHtung und einen ProbenahmeanschIu& (6) fur 
die zu ahalysierende Gasproba, und das Probenahmesystem 
(8) eine den Probegasstrom vom ProbenahmeanschluB (6) 
uber eine Probenahmeleitung (9) in eine MeSkammer (15) 
eines Anaiysators (16) fordernde Pumpe (14) und eine 
DurchfluSmeBeinrichtung (13) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS bei einem Probenahmesystem (8) zur Messung 
des Antaiis von Alkohol im AtBmgas mitteis einer Alkohol- 
meBzeile (16) der ProbenahmeanschluS (6) in Ausatemricb- 
tung vor dem Strdmungswidarstand (5) an das Mundstuck 

(I) angeschlossen und uber eine losbare KuppJung (7) mit 
dem Probenahmesystem (8) verbunden ist, daB die Probe- 
nahmeleitung (9) in Durchstromungsrichtung eine Stro- 
mungsdrosse) (11) und eine in die Umgebung mundende 
AusfaSdffnung (12) aufweist; daB die DurchfluBmeBeinrich- 
tung (13), in einer den GesfluB in der Probenahmeleitung (9) 
messenden Weise, in Durchstromungsrichtung vor dor Strd- 
mungsdrossel (11) an die Probenahmeleitung (9) ange- 
schlossen ist und daB die Gasprobenahme der Pumpe (14) 
fur die Alkohol me Szelle (16) zwischen der Stromungsdrossei 

(II) und der AuslaBoffnung (12) der Probenahmeleitung (9) 
erfolgt. 
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Die Erfindung betrifft ein Gasprobenahmesystem mit 
einem Mundstuck mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Patent anspruchs 1. 

Eine Vorrichtung zur Atemgasanalyse mit einem 
Atemrohr als Mundstuck einer im Atemrohr befindli- 
chen MeBblende, einer aus dem Atemrohr eine Gaspro- 
be fordernde Pumpe und einem die Gasprobe analysie- 
renden Gasanalysator ist aus der DE-PS 20 35 982 be- 
kanntgeworden. Die bekannte Vorrichtung dient dazu, 
wahrend der Exspirationsphasen eine Gasprobe aus 
dem Atemgas zu entnehmen, einem Gasanalysator zu- 
zufuhren und aus der gemessenen Sauerstoffkonzentra- 
tion und dem Exspirationsvolumen die Sauerstoffauf- 
nahme eiries in das Atemrohr blasenden Probanden zu 
bestimmen. Die Kalibrierung derartiger Gerate bereitet 
im allgemeinen wenig Schwierigkeiten, da Sauerstoff- 
Luft-Gemische mit einem definierten Sauerstoffanteil 
einfach herzusteilen sind und in ausreichender Menge 
zur Verfiigung stehen. 

Soil eine derartige Vorrichtung anstelle von Sauer- 
stoff zur Messung anderer Bestandteile im Atemgas ein- 
gesetzt werden, zum Beispiel zur Bestimmung von 
Atemalkohol, ist die Kalibrierung problematischer, da 
Kalibriersysteme vorwiegend bei einem niedrigen Gas- 
fluB zwischen etwa 6 L'rnin und 9 L/min arbeiten. Die 
Schwierigkeiten bei der Kalibrierung bestehen darin, 
daB die MeBblende des Ausatemrohres und das mit der 
MeBblende verbundene DurchfluBmeBsystem fur hohe 30 
Gasfliisse zwischen 25 L/min und 50 L/min dimensio- 
niert sind Wird die bekannte Vorrichtung mit einem 
geringen GasfluB zur Kalibrierung beaufschiagt, kann 
das DurchfluBmeBsystem kein eindeutiges Signal detek- 
tieren. Man konnte zwar zur Verbesserung des Signal- 
Rausch-Verhaltnisses den Durchmesser der MeBblende 
verringern, jedoch vergroBert sich dadurch der Aus- 
atemwiderstand, der fur den normalen Betrieb dann zu 
hoch ist. 

Aus der US 4572 208 ist eine Einrichtung bekanntge- 
worden, bei der neben einer MeBgasprobe auch Kali- 
briergase den Sensoren zugefuhrt werden konnen, je- 
doch erfolgt die Gasprobenahme uber eine im Saugbe- 
trieb arbeitende Pumpe, wodurch undefinierte Druck- 
bedingungen geschaffen werden. 

Aus der DE29 13 208A1 ist eine Vorrichtung zur 
Messung der Sauerstoffaufnahme im Atemgas bekannt, 
bei welcher der GasfluB in einem Stromungskanal uber 
eine klappenartig bewegbare Membran gefuhrt wird. 
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stem (8) verbunden ist, daB die Probenahmeleitung (9) ,n 
Durchstromungsrichtung eine Stromungsdrossel (11) 
und eine in die Umgebung mundende AuslaBoffnung 
(12) aufweist, daB die DurchfluBmeBeinrichtung (13), in 
einer den GasfluB in der Probenahmeleitung (9) messen- 
den Weise, in Durchstromungsrichtung vor der Stro- 
mungsdrossel (11) an die Probenahmeleitung (9) ange- 
schlossen ist, und daB die Gasprobenahme der Pumpe 
(14) fur die AlkoholmeBzelle (16) zwischen der Stro- 
mungsdrossel (11) und der AuslaBoffnung (12) der Pro- 
benahmeleitung (9) erfolgt 

Der Vorteil der Vorrichtung besteht im wesentiichen 
darin, daB durch die Aufteilung des Gasstromes inner- 
halb des Mundstuckes in einen direkt zur Umgebung 
flieBenden Hauptgasstrom und einen MeBgasstrom, 
welcher durch das Probenahmesystem geleitet wird und 
vom DurchfluBvolumen auf einen Wert eingestellt ist, 
der von bekannten Kalibriervorrichtungen geliefert 
wird, eine Kalibrierung des Probenahmesystems unter. 
realen DurchfluBbedingungen moglich ist Durch die 
Gasprobenahme fur die Gasanaiyse in FluBrichtung hin- 
ter einer Stromungsdrossel innerhalb der Probenahme- 
leitung wird die Gasanaiyse unter Umgebungsdruckbe- 
dingungen ausgefuhrt, ohne Beeintrachtigung durch 
wahrend der Ausatmung zwangslaufig auftretende 
Druckschwankungen innerhalb des Mundstuckes. 

Zur Kalibrierung kann das Mundstuck von dem Pro- 
benahmesystem abgezogen werden, und danach wird 
der Kalibrierstrom unmittelbar in die Probenahmelei- 
tung eingespeist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

In zweckmaBiger Weise sind die Durchstromungs- 
querschnitte des Stromungswiderstandes und der Stro- 
mungsdrossel derart bemessen, daB etwa ein Viertel des 
uber das Mundstuck ausgeatmeten Gasstromes uber 
den ProbenahmeanschluB geleitet wird. Der GasfluB in- 
nerhalb der Probenahmeleitung liegt zweckmaBiger- 
weise zwischen 4 L/min und 12 L/min. 

In zweckmaBiger Weise ist das Mundstuck mit einer 
Riickatemsperre versehen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des Gasprobenahmesystem 
ist in der Figur dargestellt und im folgenden naher erlau- 
tert 

Die einzige Figur zeigt ein Mundstuck 1 mit einer 
Einblasoffnung 2 und einer Ausblasoffnung 3, einem 
Ruckschlagventil 4 in der Nahe der Einblasoffnung 2 
und einem Stromungswiderstand 5 in Hohe der Aus- 
blasoffnung 3. Zwischen dem Ruckschlagventil 4 und 



Die Gasprobenahme erfolgt mittels zweier Offnungen, 50 dem Stromungswiderstand 5 zweigt ein Probenahmean 



die vor und hinter der Membran in den Stromungskanal 
munden. In koaxiaier Anordnung zu den beiden genann- 
ten Offnungen wird uber MeBleitungen der Differenz- 
druck uber der Membran erfaBt und zur Messung des 
Gasdurchflusses im Stromungskanal benutzt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der im Oberbegriff genannten Art derart zu 
verbessern, daB eine Kalibrierung der Vorrichtung mit 
einem gegenuber dem MeBgasstrom stark verringerten 
Kalibriergasstrom moglich ist 

Die Losung der Aufgabe erfolgt bei einer Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patent- 
anspruchs 1 dadurch, daB bei einem Probenahmesystem 
(8) zur Messung des Anteils von Alkohol im Atemgas 
mittels einer AlkoholmeBzelle (16) der Probenahmean- 
schluB (6) in Ausatemrichrung vor dem Stromungswi- 
derstand (5) an das Mundstuck (1) angeschlossen und 
uber eine losbare Kupplung (7) mit dem Probenahmesy- 
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schluB 6 ab, der in einer Steckkupplung 7 eines Probe- 
nahmesystems 8 befestigt ist und die stromungsmaBige 
Verbindung zu einer Probenahmeleitung 9 des Probe- 
nahmesystems 8 herstellt Die Blasrichtung durch das 
Mundstuck 1 und durch das Probenahmesystem 8 er- 
folgt langs der Pfeile 10. 

Das uber den ProbenahmeanschluB 6 in die Probe- 
nahmeleitung 9 in das Probenahmesystem 8 einstro- 
mende Atemgas gelangt uber eine Stromungsdrossel 11 
zu einer AuslaBoffnung 12 und kann dort in die Umge- 
bung abstrdmerL Zwischen der Steckkupplung 7 und der 
Stromungsdrossel 11 ist ein Drucksensor 13 als Durch- 
fluBmeBeinrichtung an die Probenahmeleitung 9 ange- 
schlossen. Die zu analysierende Gasprobe wird unmit- 
telbar in Stromungsrichtung hinter der Stromungsdros- 
sel 11 mittels einer Pumpe 14 in eine MeBkammer 15 
einer elektrochemischen MeBzelle 16 geforderr Durch 
die Gasprobenahme hinter der Stromungsdrossel 11 
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wird das MeBgas unter Atmospharenbedingungen in die 
MeBkammer 15 geleitet und dort elektrochemisch um- 
gesetzt, so dafl zur Druckkorrektur in einer in der Figur 
nicht dargestellten Auswerteeinheit nur Umgebungs- 
druckschwankungen, nicht aber Druckschwankungen 5 
infolge der Ausatmung durch das Mundstuck 1 beriick- 
sichtigt werden mussen. 

Der GasfluB durch die Probenahmeleitung 9 wird in 
bekannter Weise uber den sich vor der Stromungsdros- 
sel 11 aufbauenden Staudruck mittels des Drucksensors 10 
13 gemessen. Der Stromungswiderstand 5 und die Stro- 
mungsdrossel 1 1 sind von den Querschnitten her so aus- 
gelegt daB etwa drei Viertel des ausgeatmeten Gases 
uber den Stromungswiderstand 5 und etwa ein Viertei 
uber die Stromungsdrossel 1 1 zur Umgebung abflieBen. 15 

Blast beispielsweise ein in der Figur nicht dargestell- 
ter Proband mit einem GasfluB von etwa 25 L/min in das 
Mundstuck. 1, so- betragt die FluBaufteilung zwischen 
dem Stromungswiderstand 5 und der Stromungsdrossel 
1 1 etwa 19 L/min fur den Stromungswiderstand 5 und 6 20 
L/min fur die Stromungsdrossel 11. Der Vorteil der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung besteht nun darin, daB 
aufgrund der FluBaufteilung zwischen dem Mundstuck 
und dem Probenahmesystem 8, eine bekannte Kalibrier- 
vorrichtung, welche in der Figur nicht dargesteilt ist, 25 
und auf Gasflusse zwischen etwa 6 L/min und 9 L/min 
einstellbar ist, unmittelbar an die Steckkuppiung 7 ange- 
schlossen werden kann und somit eine Kalibrierung un- 
ter realen Ausatembedingungen moglich ist Der Druck- 
sensor 13, der zur Detektion eines Mindestdurchflusses 30 
innerhalb der Probenahmeleitung 9 erforderlich ist, 
kann sowohl bei der Ausatmung uber das Mundstuck 1 
als auch bei der Kalibrierung uber die Steckkuppiung 7, 
mit gleichen Ansprechschwelien betrieben werden, was 
die Handhabung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 35 
wesentlich vereinfacht 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung aus einem Mundstuck (1) und einem 40 
Probenahmesystem (8) zur Analyse einer Atemgas- 
probe, bei welcher das Mundstuck (1) einen Stro- 
mungswiderstand (5) in Ausatemrichtung und einen 
P i robenahmeanschluB (6) fur die zu analysierende 
Gasprobe, und das Probenahmesystem (8) eine den 45 
Probegasstrom vom ProbenahmeanschluB (6) uber 
eine Probenahmeleitung (9) in eine MeBkammer 

(15) eines Analysators (16) fordernde Pumpe (14) 
und eine DurchfluBmeBeinrichtung (13) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Probe- 50 
nahmesystem (8) zur Messung des Anteils von Al- 
kohol tm Atemgas mittels einer AlkoholmeBzelle 

(16) der ProbenahmeanschluB (6) in Ausatemrich- 
tung vor dem Stromungswiderstand (5) an das 
Mundstuck (1) angeschlossen und uber eine losbare 55 
Kupplung (7) mit dem Probenahmesystem (8) ver- 
bunden ist, daB die Probenahmeleitung (9) in 
Durchstromungsrichtung eine Stromungsdrossel 
(11) und eine in die Umgebung mundende AusiaB- 
offnung (12) aufweist, daB die DurchfluBmeBein- eo 
richtung (13), in einer den GasfluB in der Probenah- 
meleitung (9) messenden Weise, in Durchstro- 
mungsrichtung vor der Stromungsdrossel (11) an 
die Probenahmeleitung (9) angeschlossen ist und 
daB die Gasprobenahme der Pumpe (14) fur die 65 
AlkoholmeBzelle (16) zwischen der Stromungs- 
drossel (1 1) und der AusiaBoffnung (12) der Probe- 
nahmeleitung (9) erfolgL 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromungswiderstand (5) und die 
Stromungsdrossel (11) vom Durchstrdmungsquer- 

. schnitt her derart bemessen sind, daB uber den Pro- 
benahmeanschluB (6) etwa ein Viertel des uber das 
Mundstuck (1) ausgeatmeten Gasstromes geleitet 
wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromungswiderstand (5) und die 
Stromungsdrossel (11) vom Durchstromungsquer- 
schnitt her derart bemessen sind, daB der GasfluB in 
der Probenahmeleitung (9) zwischen 4 L/min und 
12 L/min liegt 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 f 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstuck (1) ei- 
ne Ruckatemsperre (4) aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB anstelle des Mund- 
stuckes (1) eine Kalibriergasquelle an die Kupplung 
(7) anschlieBbar ist 
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